Veb aplikacije
u Python -u




Desktop 1 veb aplikacije

A Aplikacija je bilo koji program koji je  napravljen da bi bio pojednostavljen
ili obavljen neki zadatak .

A Desktop aplikacija je instalirana na klijentskoj ma ¢ i.n i

A Desktop (k| a s i) #plilkacija se pokr ei*zevr av aodjreem®enpbygr gnog
fajla (exe / jar).

A Veb aplikacija je instalirana na nekom udaljenom server i njoj se pristupa
putem internet -a.

A Veb aplikacija se p o k r eZaldevom odgov ar a jURLI-augveb
pregl eda %u

A koji predstavlja interfejs veb aplikacija .



Aplikacije | baze podataka

A Baza podataka se koriste zas k| a di ¢gpodatakae ako

k | as iilfowveb aplikacija rade sav e” oknol i %ipodataka .
A Podaci u bazi podataka su potpuno nezavisni od aplikacije .

A Posebnim naredbama aplikacija %i tpadatke iz baze podataka i

~

a hur podatke u bazi podataka (dodaje, b r i,gnenja).



St at 1vebk sajtovi

A St at is&tkvi se ne menjaju sve dok sam autor ne § tn®

promeni .
A Omo gu* avslpjas informacija ka korisnicima .

A Korisnici nemaju mo g u* n intetakcije i ne mogu neki zadatak

dai zvr g anagjogramabilan nacin.

A St at ivedk sajtove %i noeb i %si1tea t iH%GMLestranice (skup
HTML fajlova ).



Zahtev za HTML dokumentom

" Kiijent zahteva HTML dokument /\

-—

Server vra¢a HTML dokument
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Klijent prikazuje

Klljent dokument Server



DI nami ¥Yeb eaplikacije

A Di namiwel aplikacije - interkacija sa korisnikom

A Di namivel aplikacije %i ndei n a mi sts&nece (stranice koje
su dinami %k i u%i tane na osnovu kIl kogeent skog p

t a k o kbeiste HTML jezik za komunikaciju sa klijentom

A Slanje zahteva kod klijent -server arhitekture :
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Arhitektura  troslojne
veb aplikacije

Ve” i veh aplikacija koje rade sa
bazama podataka poseduje tzv.
troslojnu arhitekturu koju %i nsel

slojevi :
A klijentski sloj
A aplikacioni sloj

A sloj baze podataka

ede”

upravljanje
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Kako su povezani slojevi ?

A Sam veb o b e z b e @ujechiwrotokole koji povezuju klijentski sloj sa
srednjim slojem , a to je dominantno HTTP (HyperText Transfer Protocol).

A Komunikacija i z me ®rednjeg sloja i sloja baze podataka se obavlja
p o mo *puotokola zavisnog od tipa programskog jezika i tipa baze
podataka .

A Komunikacija preko HTTP-a dominira mr e hns$ amobr a* ag iatarnetu
(oko 80%).

A Za izradu veb aplikacija sa bazama podataka nije potrebno detaljno
poznavati HTTP, ali je vrlo v a h nznati kakve probleme mo h ela izazove
HTTP u veb aplikacijama koje rade sa bazama podataka .



Osnove HTTP -a

A HTTP je standard koji omogu* pvas!| e ®ii ddjenjee

dokumenata na veb-u.

A Klijent (kojijeu v e* isniu %a jvebvpar e g | & ¢ a FoHTEP
serveru zahtev zaodr e ®e resunsom , a servermu ¢ al $vej
odgovor, u kome je s adr himam resurs - naj %e gTMe

dokument .



d uv anstamja

A K| a s i dplikacije koje rade sa bazama podataka %u v a gtanje
(korisnici se prvo prijavljuju , zatim i z v r g apoj@dine

transakcije , i na kraju kad obave posao odjavljuju se).
A HTTP ne %u v stanje tj. svaka interakcija i z me ®ab

pr egl e dwebbaervera je nezavisna od bilo koje druge
Interakcije .

A Dakle treba na neki n a %iobezbediti %u v a ntjeek u *stagja .
Za %u v anjeek u*stagja PHPo b e z b e &wijl ea %isésige .



Struktura HTTP zahteva

alisangam.com
HTTP REQUEST MESSAGE

; - Request
CR: Carriage
return line T~
LF: Line Feed | HEADER Method SP Request-
) URI SP HTTP-Version
FIELDS —
empty line\\\\\\\
contains 1.) User-agent
<CR><LF> 2.) accept-
encoding
Message which |MESSAGE 3.) host
request carriegBODY 4.) connection
with 1t 5.) content-

type



Klijentski  sloj

Klijentski sloj u modelu troslojne arhitekture je veb pr e gl e(dng.%
web browser).

Veb pr e gl egdaal HTerP zahteve za resursima, o br a ®@H|Te
odgovore | prikazuje HTML resurse .

Prednosti upotrebe veb pr e g | e #&am %akog klijenta :
A jednostavan razvoj
A nezavisnost od platforme na klijentskoj strani

Najpopularniji veb pr e gl e thtefnet Explorer, Mozilla Firefox,
Google Chrome, Opera,...



Veb pr egl e (%%l p %I

Zaj edniotkepr egl e d%i%ta g %ed-a:

A Sviveb pr egl e duaH8ITP klijenti koji g a | palteve i prikazuju odgovore dobijene od veb
servera (o b i %m nekom gr af i %kkrmuhenj u

Svi %i t @ S@ima %e d r FHINL stranica
Neki %i t gfikiazuju slike, reprodukuju filmove i zvuk i vizuelizuju druge tipove objekata

Mnogi %i t andu da i z v r g a JaagSaript kod ugr a ®e WTML stranice (npr. za proveru
ispravnosti unetih podataka u HTML formi )

A Nekoliko %i t ansoah ela primenjuje kaskadne liste stilova (Cascading Style Sheets, CSS)

Postoje manje razlike u n a %i n inankoji pojedini %i t avweb-a prikazuju HTML stranice . Npr. neki
ne prikazuju slike ili ne i z v r ¢ a Jaag Script kod itd.



URL

A URL-ovi (Uniform Resource Locator) koriste se na veb-u kao

primarni n a %izanimenovanje i adresiranje resursa.

A Drugim r e %i,dBL o mo g u* aa se jedinstveno identifikuje

adresa nekog dokumenta /fajla na veb-u.

A Sam HTTP standardne ogr ani &afha WRL-a, ali to ipak
%1 nneki stariji veb %i t apoo s r e d rservek i



Struktura URL

URL se mo h @odeliti na tri osnovna dela:

A identifikator protokola

A identifikator ciljnog r a %u n asemvisa na njemu (port)
A putanja (koja mo h @a s a d rjhoigparametre )
Struktura URL-a:

scheme://host:port/path?parameter=value#anchor



Scheme - Identifikator protokola

PrvideoURL-a (scheme) sluhi da se identifikuj
protokol.
Naj %eg* e kori g eni protokol

A http - HyperText Transfer Protocol (protokol za prenos
hiperteksta)

A https - HyperText Transfer Protocol with SSL (protokol za
prenos hiperteksta putem veza zagti”*enim

A ftp - File Transfer Protocol (protokol za prenos fajlova)



Host - identifikator ciljnog r a %unar a

A Drugi deo URL-a (host) identifikuje ciljni r a %u n(server).
A host se mo h eadati preko imena ili kao IP adresa.
A Primeri :

www.w3.0rg

18.29.1.35



Port - identifikator  servisa na ciljnom
ra%unar u

A Tr eteio URL-a (port) specificira TCP port number i s | uZai
identifikaciju servisa na ciljnom r a %u n.ar u

A Na internetu postoji konvencija da se dobro poznati pr i k1l j u %a k
koristi na serveru koji p r u fdabro poznati tip usluge (HTTP
server o0 %e k wzaheteve na pr i k1 j80,%KRuserver napr i k1l j u%Kku
21, itd).

A TCPpr i kIl j(motha kije f i z iushkei® & je *identifikator koji s | u hi
TCP softveru i o mo g u* aspastavljanje v i gvietuelnih veza sa
istom ma gi naanr a z | iaplikacige .



Path - identifikator resursa na ciljnom
ra%unar u

A det vdeb URL-a (path) s | uzmiidentifikovanje resursa na
cilinom r a %u n,a tolye putanja (n aj %e $tVama putanja do

ciljne datoteke na serveru).

A Ako se ime ciljne datoteke izostavi podrazumeva se

iIndex.html.



Dodatni parametri u URL -u

A Peti deo URL-a (parameter=value) se koristi zapr osl| e®i vanj e

vrednosti parametara za dodatnu obradu putem URL-a.

AUsI| u%ayos!| e ®ivv ajmajowa parametar -vrednost , isti

se razdvajaju znakom &.
A Primeri GET parametara :
pl=Beograd

pl=Beograd&p2=2003



Anchor - identifikator fragmenta

~ S &aéoAURLa (anchorn predstavljaidentifikator fragmentase koristi za
pozicioniranjena2 R NJS Sngeygt@ uokviru dokumenta

hgl Y23dzdyz2ad a8 12NAR&GA dz at dz6l 2dz St A A

Mesto "skokd mora biti registrovanou okviru dokumenta



Aplikacioni  sloj] (1/2)

Aplikacioni sloj s a d rablikacionu logiku koja se uglavnom
realizuje preko skriptova .

Skriptovi obavljaju s | e d dunkije :

A Obavljaju odr e ® @adatke k ar akt er i sza svakui %n e
aplikaciju poj edi n(a %9m a %u n a.v)anj a

A Komuniciraju sa DBMS-om na strani veb servera .

A Gener HYUL kod potreban za prezentaciju podataka u
korisnikovom veb pr egl e.d a %u



Aplikacioni  slo] (2/2)

Naj v eéoiaplikacione logike nalazi se u aplikacionom sloju.

Aplikacioni sloj obavlja v e* i zndataka p o mo *kajih se
objedinjuju ostali slojevi :

A Obr a ®pgdatke dobijene od korisnika pr et v arih u upite
za %1 t a mijumisivanje u bazu podataka .

A Upravlja se strukturom i s adr h apgoeataka koji se prikazuju
korisniku .

A Omo g u* apravljanje stanjem uz upotrebu HTTP protokola .



Sloj baze podataka

Sloj baze podataka se sastoji od sistema za upravljanje bazom podataka
(Database Management System - DBMS).

DBMS omogu® ava

A di t a pqgdataka iz baze

A Ahur i r podagtakka u bazi (unos, brisanje i izmena)
CRUD - Create, Read, Update, Delete

Organizacija prema objektima (entitetima ) i odnosima koje postoje u
sistemu na koji se baza podataka odnosi.

Krajnji cilj integrisanosti je minimalna redudansa (v i g e st pojakljovanje )
podataka .



Veb server u Python -u

a implementaciju servera koristi® e s e e er ver
A Za impl tacij koristi* WS G | We b S

Gateway Interface) server.

AMohe se posmatrat.i kao apstrakci | a, k o] a
HTTP zahteva sa serverske strane | Omogu

da implementiramo serversku logiku od nule.

ABiblioteka koja * e sewskhieef i stit. za OoOVO0 |



WSGI server |

wsgiref

client browser \ (static files)
HTTP
~

Server Prati WSGI standard specificiran u
] [wsai] | pyinon PEP 0333
- Web P Web Application
clent browser Biblioteka wsgiref obr a®uj e
zahteve sa klijentske strane i
prosl|l e®uj e I h servers
koja sluhi za posl ovn:

(backend)



Kreiranje WSGI servera

w_s=wsgiref.simple_server.make_ server

=8021

=application

)

w_s.handle requeg)




Kreiranje WSGI servera

w_s=wsairef.simple_server.make_server

=8021

=application

)

w_s.handle requeg)




Kreiranje WSGI servera

w_s=wsgiref.simple_server.make_ server

=8021 radi t i

=application

)

w_s.handle requeg)




Kreiranje WSGI servera

w_s=wsgiref.simple_server.make_ server

=8021

=application

)

w_s.handle requeg)




Kreiranje WSGI servera

w_s=wsgiref.simple_server.make_ server

=8021

=application

)

w_s.handle requeg)

e |
a %n o

p
]



Kreiranje WSGI servera

w_s=wsgiref.simple_server.make_ server

=8021

=application

k ona%n

)

w_s. serve_ foreve()




lzgled proste veb aplikacije

application start_responsé:
response =b"Hello World"
status =
headers = [{

start_responséstatus headers)

[response]




lzgled proste veb aplikacije

application start_responsé:

response =b"Hello World"

a%no d

status =
headers = [{

start_responséstatus headers)

[response]




lzgled proste veb aplikacije

application start_responsé:
response =b"Hello World"
status =
headers = [{

start_responséstatus headers)

[response]




lzgled proste veb aplikacije

application start_responsé:
response =b"Hello World"
status =
headers = [{

start_responséstatus headers)

[response]




HTTP statusi

Propi sana | e

konvenci|j a

gde su odgovori grupisani u pet klasa:

A Informational responses
A Successful responses
A Redirection messages
A Client error responses

A Server error responses

(statusi
(statusi
(statusi
(statusi

(statusi

100 -199)
200 -299)
300-399)
400 -499)

500 -599)

z nab%en,|j

a

statusni



HTTP konkretne vrednosti statusa

Od interesa * e Dbi t i samo nekoli ko statusnih kod
to su (detaljnije na  linku):
A2000K 2 Zahtev je uspegno procesiran

~

A 404 Not Found 2 Ser ver ne mohe da prona®e zaht e

*

(Zahtevana |j e nepostoje™a slika npr.)

A 500 Internal Server Error 2 Server je naigao na gregk:
zna kako da obradi (naj %eg* e je dogl o do

iImplementaciji)


https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Web/HTTP/Status

lzgled proste veb aplikacije

application start_responsé:
response =b"Hello World"
status =
headers = [(

start_responséstatus headers)

[response]




HTTP zaglavlja odgovora

Postoji ogroman broj HTTP zaglavlja (i za odgovore i zahteve)

*

Cel a | | st a s e mo he viinket i na sl ede e m

Za sada * e od Il nteresa biti dv a:

A Content -Length 2 defini ge duhina resursa u odgo\

bajtova

A Content-Type 2 def ini ge vrstu resursa koja se v
(u sl u%aj u ht ml stranice, text/ ht ml j e v


https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Web/HTTP/Headers

lzgled proste veb aplikacije

application start_responsé:
response =b"Hello World"
HTTP
status =

headers = [{

start_responséstatus headers)

[response]




Ali ovo nije ni priblihno
veb aplikaciji...

gta sve nedostaje?

ANeka vrsta | ogike koja *e sugerisati u z
put anj e KkKojl HTML sadr haj vra®* amo sa ser
APovratna informacija koja vra*a korisnik

*

nepostoje™e stranice



lzgled malo naprednije,
all opet proste veb aplikacije

application(environ, start_responsg:

u%i t e
open( ) £2
response =f.read().encode()
status =
bajt o\

headers = |

( )

( str(len(response)))

]

start_responsdéstatus, headers)
[response]




lzgled malo naprednije,
all opet proste veb aplikacije

application(envirui,-start_responsge:
path = environ] ]

open( ) f:
response =f.read().encode()
status =

headers = |

( )

( str(len(response)))

]

start_responsdéstatus, headers)
[response]




lzgled malo naprednije,
all opet proste veb aplikacije

application(environ, start_responsg:
patn=-enhviron] ]
path ==
open( ) f:
response =f.read().encode()
status =

t 1 mo
ht ml

headers = |

( )

( str(len(response)))

]

start_responsdéstatus, headers)
[response]




lzgled malo naprednije,
all opet proste veb aplikacije

application(environ, start_responsg:
path = environ] ]
path ==
open( ) f:
response =f.read().encode()
status =

response =b"<h1>Not Found</hl><p>Entered path not found<ip>"

status =
headers = |

( )

( str(len(response)))

]

start_responsdéstatus, headers)
[response]




Jog uvek nema obrade sadr h:
od strane klijenta...

Nedostaje obrada i nformacija koje klijent

se galju serveru: obrada za unos tekst a,
To jest, polja u okviru tzv. formi.

Klikom na dugme unutar forme segeneri ge HTTP zahtev



Primer forme u index.html stranici

<form action="/results" method="post">
<selectname="proizvodi'>
<optionvalue="p1">ProizvodXk/option>
<optionvalue="p2">ProizvodZx/option>
</select>
<br>

<inputtype="number"name="broj">

<inputtype="submit"name="Dodajproizvod'>

</form>




Primer forme u index.html stranici

<form action="/results" method="post">

" I J | Proizvodi w
<selectname="proizvodi'> | roizvo

|| Submit |

<optionvalue="pl">ProizvodXk/option>
<optionvalue="p2">Proizvod%/option>
</select>
<br>
<inputtype="number"name="broj">
<inputtype="submit"name="Dodajproizvod'>
</form>







