
Veb aplikacije

u Python - u



Desktop i veb aplikacije

Å Apl ikaci ja je b i lo koj i  program koj i  je napravl jen da bi  b io pojednostavl jen

i l i obavl jen neki zadatak .

Å Desktop apl ikaci ja je insta l irana na kl i jentskoj maģini.

Å Desktop ( klasi℅na)  apl ikaci ja se pokre⃰eizvrģavanjemodre℗enogizvrģnog

fa j la (exe /  jar ) .

Å Veb apl ikaci ja je insta l i rana na nekom udal jenom server  i n jo j se pr istupa

putem internet - a.

Å Veb apl ikaci ja se pokre⃰ezahtevom odgovaraju⃰egURL- a u veb

pregleda℅u,  

Å koj i  predstavl ja inter fejs veb apl ikaci ja .



Aplikacije i baze podataka

Å Baza podataka se koriste za skladiģtenjepodataka , ako

klasi℅nai l i veb aplikacija rade sa ve⃰omkoli℅inompodataka .

Å Podaci u bazi podataka su potpuno nezavisni od aplikacije .

Å Posebnim naredbama aplikacija ℅itapodatke iz baze podataka i

aĥurirapodatke u bazi podataka ( dodaje , briģe,  menja ).



Stati℅kiveb sajtovi

ÅStati℅kisajtovi se ne menjaju sve dok sam autor neģtone 

promeni .

ÅOmogu⃰avajuslanje informacija ka korisnicima .

Å Korisnici nemaju mogu⃰nostinterakcije i ne mogu neki zadatak

da izvrģavajuna programabilan nacin. 

ÅStati℅keveb sajtove ℅ineobi℅nestati℅keHTML stranice ( skup

HTML fajlova ).



Zahtev za HTML dokumentom



Dinami℅keveb aplikacije

ÅDinami℅keveb aplikacije - interkacija sa korisnikom

ÅDinami℅keveb aplikacije ℅inedinami℅kestranice ( stranice koje

su dinami ℅ki u℅itane na osnovu klijentskog ponaģanja)koje

tako℗ekoriste HTML jezik za komunikaciju sa kli jentom

Å Slanje zahteva kod kli jent - server arhitekture :



Dinami ℅ka veb aplikacija



Arhitektura troslojne

veb aplikacije

Ve⃰inaveb aplikacija koje rade sa

bazama podataka poseduje tzv . 

troslojnu arhitekturu koju ℅ineslede⃰i

slojevi :

Å kli jentski sloj

Å aplikacioni sloj

Å sloj baze podataka



Kako su povezani slojevi ?

Å Sam veb obezbe℗ujemreĥui protokole koj i  povezuju kl i jentski s lo j sa

srednj im slojem , a to je dominantno HTTP ( HyperText Transfer  Protocol) .  

Å Komunikaci ja izme℗usrednjeg sloja i s lo ja baze podataka se obavl ja

pomo⃰uprotokola zavisnog od t ipa programskog jezika i t ipa baze

podataka .

Å Komunikaci ja preko HTTP- a dominira mreĥnimsaobra⃰ajemna internetu

( oko 80%).

Å Za izradu veb apl ikaci ja sa bazama podataka ni je potrebno detal jno

poznavati HTTP, a l i je  vr lo vaĥnoznat i kakve probleme moĥeda izazove

HTTP u veb apl ikaci jama koje rade sa bazama podataka .



Osnove HTTP - a

Å HTTP je standard koji omogu⃰avaprosle℗ivanjei deljenje

dokumenata na veb - u.

Å Kli jent (koji je u ve⃰inislu℅ajevaveb pregleda℅) ģaljeHTTP 

serveru zahtev za odre℗enimresursom , a server mu ģaljesvoj

odgovor , u kome je sadrĥani sam resurs - naj℅eģ⃰eHTML 

dokument .



₫uvanjestanja

ÅKlasi℅neaplikacije koje rade sa bazama podataka ℅uvajustanje

( korisnici se prvo pri javl juju , zatim izvrģavajupojedine

transakcije , i na kraju kad obave posao odjavljuju se).

Å HTTP ne ℅uvastanje tj . svaka interakcija izme℗uveb

pregleda℅ai veb servera je nezavisna od bilo koje druge

interakcije .

Å Dakle treba na neki na℅inobezbedit i ℅uvanjeteku⃰egstanja . 

Za ℅uvanjeteku⃰egstanja PHP obezbe℗ujekola℅i⃰ei sesije .



Struktura HTTP zahteva



Klijentski sloj

Kli jentski sloj u modelu troslojne arhitekture je veb pregleda℅( eng.

web browser).

Veb pregleda℅ģaljeHTTP zahteve za resursima , obra℗ujeHTTP 

odgovore I pr ikazuje HTML resurse .

Prednosti upotrebe veb pregleda℅akao tankog kl i jenta :

Å jednostavan razvoj

Å nezavisnost od platforme na kl i jentskoj strani

Najpopularni j i veb pregleda℅i: Internet Explorer, Mozi l la Firefox,   

Google Chrome, Opera,...



Veb pregleda℅i(℅ita℅i)

Zajedni℅keo d l i k e pregleda℅a(℅ita℅a)  v e b - a :

Å Sv i  v e b pregleda℅is u HTTP  k l i j e n t i k o j i  ģaljuz ah te ve i p r i k azu ju o d gov o re d o b i j e ne o d  v e b

s e r v e ra (obi℅nou  n e k om grafi℅komokruĥenju)

Å Sv i  ℅ita℅ituma℅esadrĥajHTML s t r an ic a

Å Ne k i ℅ita℅ip r i k az u ju s l i k e ,  r e p r oduk u ju f i lm ov e i z v u k i v i z u e l i zu j u d r u g e t i p o ve o b je k a ta

Å Mn o g i ℅ita℅im o gu d a  izvrģavajuJ av aSc r ip t  k o d ugra℗enu  HTML  s t r an ic e ( n p r .  z a  p r o v e ru

i s p r avnos t i u n e t i h p o d a t aka u  HTML  f o r m i )

Å Ne k o l i ko ℅ita℅amoĥed a  p r ime n ju j e k as k ad ne l i s t e s t i l ov a (C as c ad ing  S t y l e  Sh e e ts ,  C SS)  

P o s to j e man je r az l i ke u  na℅iniman a k o j i  p o j e d in i ℅ita℅iv e b - a  p r i k azu ju HTML  s t r an ic e .  Np r .  n e k i

n e  p r i k az u ju s l i k e i l i n e  izvrģavajuJ ava  Sc r i p t  k o d i t d .



URL

Å URL- ovi (Uniform Resource Locator) koriste se na veb - u kao

primarni na℅inza imenovanje i adresiranje resursa . 

Å Drugim re℅ima, URL omogu⃰avada se jedinstveno identif ikuje

adresa nekog dokumenta / fajla na veb - u.

Å Sam HTTP standard ne ograni℅avaduĥinuURL- a, al i to ipak

℅ineneki stari j i veb ℅ita℅ii posredni℅kiserveri .



Struktura URL

URL se moĥepodelit i na tri osnovna dela:

Å identif ikator protokola

Å identif ikator ci l jnog ra℅unarai servisa na njemu (port)

Å putanja ( koja moĥeda sadrĥijoģi parametre )

Struktura URL- a:

scheme://host:port /path?parameter=value#anchor 



Scheme - Identifikator protokola

Prvi deo URL -a (scheme) sluĥi da se identifikuje aplikacioni 

protokol.

Naj℅eģ⃰e koriģ⃰eni protokoli:

Å http - HyperText Transfer Protocol (protokol za prenos 

hiperteksta)

Å https - HyperText Transfer Protocol with SSL (protokol za 

prenos hiperteksta putem veza zaģti⃰enim SSL protokolom)

Å f tp - File Transfer Protocol (protokol za prenos fajlova)



Host - identifikator ciljnog ra℅unara

Å Drugi deo URL - a (host) identif ikuje cil jni ra℅unar(server).

Å host se moĥezadati preko imena il i kao IP adresa .

Å Primeri :

www.w3.org

18.29.1.35



Port - identifikator servisa na ciljnom

ra℅unaru

Å Tre⃰ideo URL - a (por t) specif icira TCP por t number i sluĥiza 

identi f ikaci ju servisa na ci l jnom ra℅unaru.

Å Na internetu postoj i konvenci ja da se dobro poznati priklju℅ak

korist i na serveru koj i  pruĥadobro poznati t ip usluge (HTTP 

server o℅ekujezahteve na priklju℅ku80, FTP server na priklju℅ku

21, i td ).

Å TCP priklju℅ak(por t) ni je fizi℅kiure℗aj, ve i⃰denti f ikator koj i  sluĥi

TCP sof tveru i omogu⃰avauspostavl janje viģevir tuelnih veza sa

istom maģinomza razli℅iteaplikaci je . 



Path - identifikator resursa na ciljnom

ra℅unaru

Å₫etvrtideo URL - a (path) sluĥiza identif ikovanje resursa na

cil jnom ra℅unaru,  i to je putanja (naj℅eģ⃰estvarna putanja do 

cil jne datoteke na serveru ).

Å Ako se ime cil jne datoteke izostavi podrazumeva se 

index.html.



Dodatni parametri u URL - u

Å Peti deo URL - a (parameter=value) se korist i za prosle℗ivanje

vrednosti parametara za dodatnu obradu putem URL- a.

Å U slu℅ajuprosle℗ivanjaviģeparova parametar - vrednost , ist i

se razdvajaju znakom &.

Å Primeri GET parametara :

p1=Beograd

p1=Beograd&p2=2003



Anchor - identifikator fragmenta

~Ŝǎǘƛdeo URL-a (anchor) predstavljaidentif ikator fragmentase koristi za 

pozicioniranjenaƻŘǊŜŚŜƴƻmesto u okviru dokumenta.

hǾŀ ƳƻƎǳŏƴƻǎǘ ǎŜ ƪƻǊƛǎǘƛ ǳ ǎƭǳőŀƧǳ ǾŜƭƛƪƛƘ ŘƻƪǳƳŜƴŀǘŀΦ

Mesto "skoka" mora bit i registrovanou okviru dokumenta.



Aplikacioni sloj (1/2)

Aplikacioni sloj sadrĥiaplikacionu logiku koja se uglavnom

realizuje preko skriptova .

Skriptovi obavljaju slede⃰efunkcije :

Å Obavljaju odre℗enezadatke karakterististi℅neza svaku

aplikaciju pojedina℅no(izra℅unavanja,...).

Å Komuniciraju sa DBMS- om na strani veb servera .

ÅGeneriģuHTML kod potreban za prezentaciju podataka u 

korisnikovom veb pregleda℅u.



Aplikacioni sloj (2/2)

Najve⃰ideo aplikacione logike nalazi se u aplikacionom sloju .

Aplikacioni sloj obavlja ve⃰inuzadataka pomo⃰ukojih se 

objedinjuju ostali slojevi : 

ÅObra℗ujepodatke dobijene od korisnika pretvaraju⃰iih u upite

za ℅itanjei l i upisivanje u bazu podataka .

Å Upravlja se strukturom i sadrĥajempodataka koji se prikazuju

korisniku .

ÅOmogu⃰avaupravljanje stanjem uz upotrebu HTTP protokola .



Sloj baze podataka

Sloj baze podataka se sastoj i od s istema za upravl janje bazom podataka

(Database Management System - DBMS).

DBMS omogu⃰ava:

Å ₫itanjepodataka iz baze

Å Aĥuriranjepodataka u bazi ( unos ,  br isanje i izmena )

CRUD - Create,  Read,  Update,  Delete

Organizaci ja prema objekt ima ( ent i tet ima ) i odnosima koje postoje u 

s istemu na koj i  se baza podataka odnosi .

Kra jnj i c i l j in tegr isanosti je minimalna redudansa (viģestrukopojavl j ivanje )  

podataka .



Veb server u Python - u

Å Za implementaciju servera korist i ⃰e se WSGI (Web Server 

Gateway Interface) server.

ÅMoĥe se posmatrati kao apstrakcija, koja uproģ⃰ava primanje 

HTTP zahteva sa serverske strane i omogu⃰uje da ne moramo 

da implementiramo serversku logiku od nule.

ÅBiblioteka koja ⃰e se koristiti za ovo je wsgiref .



WSGI server i 

wsgiref

Prat i  WSGI standard speci f ic i ran u 

PEP 0333

Bibl ioteka wsgiref obra℗uje 

zahteve sa k l i jentske strane i  

prosle℗uje ih serverskoj aplikaciji 

koja sluĥi za poslovnu logiku 

(backend)



Kreiranje WSGI servera

i f  __name__ == '__main__':

w_s = wsgiref.simple_server.make_server(

host="localhost",

port=8021,

app=application

)

w_s.handle_request()



Kreiranje WSGI servera

i f  __name__ == '__main__':

w_s = wsgiref.simple_server.make_server(

host="localhost",

port=8021,

app=application

)

w_s.handle_request()

Adresa gde se podiĥe 
server.
Localhost je sinonim za 
lokalni server,
tj. ra℅unar gde se aplikacija 
pokre⃰e trenutno.
Alternativna localhost 
imenu je IP adresa 
127.0.0.1.



Kreiranje WSGI servera

i f  __name__ == '__main__':

w_s = wsgiref.simple_server.make_server(

host="localhost",

port=8021,

app=application

)

w_s.handle_request()

Port na kome ⃰e raditi veb 
aplikacija.



Kreiranje WSGI servera

i f  __name__ == '__main__':

w_s = wsgiref.simple_server.make_server(

host="localhost",

port=8021,

app=application

)

w_s.handle_request()

Aplikacija kojoj ⃰e WSGI 
server prosle℗ivati HTTP 
zahteve.



Kreiranje WSGI servera

i f  __name__ == '__main__':

w_s = wsgiref.simple_server.make_server(

host="localhost",

port=8021,

app=application

)

w_s.handle_request()

Server se pokre⃰e i prestaje 
da radi nakon ta℅no jednog 
primljenog HTTP zahteva.



Kreiranje WSGI servera

i f  __name__ == '__main__':

w_s = wsgiref.simple_server.make_server(

host="localhost",

port=8021,

app=application

)

w_s. serve_forever()

Server radi beskona℅no, 
odnosno dok ne bude 
prekinut iz nekog razloga 
eksplicitno.



Izgled proste veb aplikacije

def application(environ, start_response):

response = b"Hello World"

status = "200 OK"

headers = [("Content-Type", "text/html" )]

start_response(status, headers)

return [response]



Izgled proste veb aplikacije

def application(environ, start_response):

response = b"Hello World"

status = "200 OK"

headers = [("Content-Type", "text/html" )]

start_response(status, headers)

return [response]

Svaka WSGI aplikacija 
mora da ima ta℅no dva 
parametra:
environ ²Environment 
Dictionary, gde stoje 
sve bitne informacije o 
HTTP zahtevu
start _response ² 
Callback funkcija koja 
se obavezno zove da bi 
se ispravno izgenerisao 
HTTP odgovor



Izgled proste veb aplikacije

def application(environ, start_response):

response = b"Hello World"

status = "200 OK"

headers = [("Content-Type", "text/html" )]

start_response(status, headers)

return [response]

Poziv start _response 
funkcije , koja  ima  
prima dva  argumenta: 
status HTTP odgovora  
(status), i zaglavlja  
HTTP odgovora  
(headers).



Izgled proste veb aplikacije

def application(environ, start_response):

response = b"Hello World"

status = "200 OK"

headers = [("Content-Type", "text/html" )]

start_response(status, headers)

return [response]

Status ozna℅ava 
informaciju servera 
klijentu o ¬vrstiº HTTP 
odgovora, odnosno 
kako klijent treba da ga 
protuma℅i.



HTTP statusi

Propisana je konvencija zna℅enja statusnih kodova po RFC 9110, 

gde su odgovori grupisani u pet klasa: 

Å Informational responses ( statusi  100 - 199)

Å Successful responses ( statusi  200 - 299)

Å Redirection messages ( statusi  300 - 399)

Å Client error responses ( statusi  400 - 499)

Å Server error responses ( statusi  500 - 599)



HTTP konkretne  vrednosti  statusa

Od interesa  ⃰e biti samo nekoliko statusnih kodova odgovora, a 

to su (detaljni je na l inku ):

Å 200 OK ²Zahtev je uspeģno procesiran

Å 404 Not Found ²Server ne moĥe da prona℗e zahtevani resurs 

(Zahtevana je nepostoje⃰a slika npr.)

Å 500 Internal Server Error ²Server je naiģao na greģku koju ne 

zna kako da obradi (naj℅eģ⃰e je doģlo do greģke u kodu, tj. 

implementacij i)

https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Web/HTTP/Status


Izgled proste veb aplikacije

def application(environ, start_response):

response = b"Hello World"

status = "200 OK"

headers = [("Content-Type", "text/html" )]

start_response(status, headers)

return [response]

HTTP odgovor ima 
razli℅ite vrste zaglavlja 
koji se definiģe u vidu 
niza Tupple -ova sa 
ta℅no dve vrednosti: 
prva je samo zaglavlje 
koje se definiģe, a 
drugo vrednost.



HTTP zaglavlja odgovora

Postoji  ogroman broj HTTP zaglavlja ( i  za odgovore i zahteve)

Cela lista se moĥe videti na slede⃰em l inku

Za sada ⃰e od interesa biti dva:

Å Content - Length ²definiģe duĥina resursa u odgovoru u broju 

bajtova

Å Content - Type ²definiģe vrstu resursa koja se vra⃰a odgovorom

(u slu℅aju html stranice, text/html je vrednost)

https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Web/HTTP/Headers


Izgled proste veb aplikacije

def application(environ, start_response):

response = b"Hello World"

status = "200 OK"

headers = [("Content-Type", "text/html" )]

start_response(status, headers)

return [response]

Kao povratnu vrednost 
funkcije u vidu niza 
definiģemo sam HTTP 
odgovor (njegovo telo) 
u vidu niza bajtova. U 
ovom primeru se vra⃰a 
HTML stranica sa Hello 
World sadrĥajem 



Ali ovo nije ni pribliĥno funkcionalnoj 

veb aplikaciji...

ğta sve nedostaje?

ÅNeka vrsta logike koja ⃰e sugerisati u zavisnosti od prosle℗ene 

putanje koji HTML sadrĥaj vra⃰amo sa servera

ÅPovratna informacija koja vra⃰a korisniku informaciju u slu℅aju 

nepostoje⃰e stranice



Izgled malo naprednije, 

ali opet proste veb aplikacije

de f  a pp l i ca t ion(e nv i r on,  s t a r t_ re sponse) :

    

i f  pa t h  = =  " / " :

w i t h  o pe n(" index .h tml ",  " r " )  a s  f :

r e s ponse  =  f . r e a d( ) .encode( )

s t a tus  =  " 2 0 0  O K "

e l s e :

r e s ponse  =  b " < h1 >No t  Fo und< /h1> <p> Ente r e d  pa t h  no t  f o und< /p> "

s t a tus  =  " 4 0 4  No t  Fo und"

he a der s  =  [

( " C on te n t-T ype ",  " t e x t / h tm l " ) ,

( " C on te n t-Le g th" ,  s t r ( l en( re sponse ) ) )

]

s t a r t_ r esponse(s ta tus,  he a de rs )

r e t u rn  [ r e s ponse ]

Radi lakģe 
implementacije, u℅itan 
je sadrĥaj same 
stranice iz fajla i 
preba℅en u niz bajtova



Izgled malo naprednije, 

ali opet proste veb aplikacije

de f  a pp l i ca t ion(e nv i r on,  s t a r t_ re sponse) :

pa t h  =  e nv i r on ["PA TH _ INFO"]

i f  pa t h  = =  " / " :

w i t h  o pe n(" index .h tml ",  " r " )  a s  f :

r e s ponse  =  f . r e a d( ) .encode( )

s t a tus  =  " 2 0 0  O K "

e l s e :

r e s ponse  =  b " < h1 >No t  Fo und< /h1> <p> Ente r e d  pa t h  no t  f o und< /p> "

s t a tus  =  " 4 0 4  No t  Fo und"

he a der s  =  [

( " C on te n t-T ype ",  " t e x t / h tm l " ) ,

( " C on te n t-Le g th" ,  s t r ( l en( re sponse ) ) )

]

s t a r t_ r esponse(s ta tus,  he a de rs )

r e t u rn  [ r e s ponse ]

Pod klju℅em 
PATH_INFO stoji 
informacija o putanji 
(ruti) koju klijent 
zahteva na serveru.



Izgled malo naprednije, 

ali opet proste veb aplikacije

de f  a pp l i ca t ion(e nv i r on,  s t a r t_ re sponse) :

pa t h  =  e nv i r on ["PA TH _ INFO"]

i f  pa t h  = =  " / " :

w i t h  o pe n(" index .h tml ",  " r " )  a s  f :

r e s ponse  =  f . r e a d( ) .encode( )

s t a tus  =  " 2 0 0  O K "

e l s e :

r e s ponse  =  b " < h1 >No t  Fo und< /h1> <p> Ente r e d  pa t h  no t  f o und< /p> "

s t a tus  =  " 4 0 4  No t  Fo und"

he a der s  =  [

( " C on te n t-T ype ",  " t e x t / h tm l " ) ,

( " C on te n t-Le g th" ,  s t r ( l en( re sponse ) ) )

]

s t a r t_ r esponse(s ta tus,  he a de rs )

r e t u rn  [ r e s ponse ]

Moĥemo onda 
proverom da vidimo da 
li je korena putanja u 
pitanju, i samo u tom 
slu℅aju da vratimo 
sadrĥaj index.html 
stranice.



Izgled malo naprednije, 

ali opet proste veb aplikacije

de f  a pp l i ca t ion(e nv i r on,  s t a r t_ re sponse) :

pa t h  =  e nv i r on ["PA TH _ INFO"]

i f  pa t h  = =  " / " :

w i t h  o pe n(" index .h tml ",  " r " )  a s  f :

r e s ponse  =  f . r e a d( ) .encode( )

s t a tus  =  " 2 0 0  O K "

e l s e:

r e s ponse  =  b " < h1 >No t  Fo und< /h1> <p> Ente r e d  pa t h  no t  f o und< /p> "

s t a tus  =  " 4 0 4  No t  Fo und"

he a der s  =  [

( " C on te n t-T ype ",  " t e x t / h tm l " ) ,

( " C on te n t-Le g th" ,  s t r ( l en( re sponse ) ) )

]

s t a r t_ r esponse(s ta tus,  he a de rs )

r e t u rn  [ r e s ponse ]

U slu℅aju bilo koje 
druge zahtevane rute 
(/aa npr), vrati⃰e se 
stranica sa 
informacijom o greģki. 
I status ⃰e biti 404, jer 
ne postoji zaista 
zahtevani resurs na toj 
putanji.



Joģ uvek nema obrade sadrĥaja unetog 

od strane klijenta...

Nedostaje obrada informacija koje klijent moĥe da unese i koje 

se ģalju serveru: obrada za unos teksta, padaju⃰i meniji itd.

To jest, polja u okviru tzv. formi.

Klikom  na  dugme  unutar  forme  se generiģe HTTP zahtev



Primer forme u index.html stranici

<form action="/results" method="post">

<select name="proizvodi">

<option value="p1">Proizvod1</option>

<option value="p2">Proizvod2</option>

</select>

<br>

<input type="number" name="broj">

<input type="submit" name="Dodaj proizvod">

</form>
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<select name="proizvodi">

<option value="p1">Proizvod1</option>

<option value="p2">Proizvod2</option>

</select>

<br>

<input type="number" name="broj">
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</form>




