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Analizirana 63 softverska projekta 

Projekti su posmatrani sa strane: 
ǎǘǾŀǊƴŜ ǾŜƭƛőƛƴŜ ƭƛƴƛƧŀ ƪƻŘŀ ό[h/Σ Y[h/ύ 

ǎǘǾŀǊƴƻƎ ǘǊǳŘŀ ƪƻƧƛ ǎŜ ǳǘǊƻǑƛ 

stvarnog trajanja aktivnosti 

Regresionom analizom  
ǳǘǾǊŚŜƴŀ ƧŜ ŜƪǎǇƻƴŜƴŎƛƧŀƭƴŀ ƧŜŘƴŀőƛƴŀ  
ƪƻƧŀ ƴŀƧōƻƭƧŜ ƻǇƛǎǳƧŜ ƻŘƴƻǎ ƛȊƳŜŚǳ ǇƻŘŀǘŀƪŀ 



wŀȊǾƛƧŜƴƻ ƧŜ ǾƛǑŜ ƧŜŘƴŀőƛƴŀ Řŀ ōƛ ǎŜ ǳƪƭƻǇƛƭŜ  
ǳ ƭƛƴƛƧǳ Ȋŀ ƪƻǊƛǑŏŜƴƧŜ ǳ ōǳŘǳŏƛƳ ǇǊŜŘǾƛŚŀƴƧƛƳŀ 



COCOMO ima 3 tipa sistema, koji se kategorizuju 
prema kompleksnosti sistema i razvojnom 
ƻƪǊǳȌŜƴƧǳΥ 
¿ƛǾƻǘƴƛ όorganic) tip 

Dvojni (semidetached) tip 

¦ƎǊŀŚŜƴƛ όembedded) tip 



YƻǊƛǎǘƛ ǎŜ Ȋŀ ǎƛǎǘŜƳŜ ƪŀƻ Ǒǘƻ ǎǳ Ǉƭŀǘƴƛ ǎǇƛǎƪƻǾƛΣ 
ǎƛǎǘŜƳƛ Ȋŀ ǇƻǇƛǎ ƛƴǾŜƴǘŀǊŀ ƛ ƴŀǳőƴŜ ǇǊƻǊŀőǳƴŜ 

Projektni tim je mali 

Koristi mali broj inovacija 

bŜƳŀ Ǉǳƴƻ ƻƎǊŀƴƛőŜƴƧŀ ƛ ǊƻƪƻǾŀ 

wŀȊǾƻƧƴƻ ƻƪǊǳȌŜƴƧŜ ƧŜ ǎǘŀōƛƭƴƻ 



Koristi se za kompajlere, sisteme za rad sa 
bazom podataka i editore 
tǊƻƧŜƪǘƴƛ ǘƛƳ ǎǊŜŘƴƧŜ ǾŜƭƛőƛƴŜ 
tƻǘǊŜōƴƻ ƧŜ ǾƛǑŜ ƛƴƻǾŀŎƛƧŀ 
hƎǊŀƴƛőŜƴƧŀ ƛ ǊƻƪƻǾƛ ǎǳ ǳƳŜǊŜƴƛ 
wŀȊǾƻƧƴƻ ƻƪǊǳȌŜƴƧŜ ƧŜ ŦƭǳƛŘƴƻ 



Koristi se za sisteme za rad u realnom vremenu, 
ƪŀƻ Ǒǘƻ ǎǳ ǎƛǎǘŜƳƛ Ȋŀ ƪƻƴǘǊƻƭǳ ǾŀȊŘǳǑƴƻƎ 
ǎŀƻōǊŀŏŀƧŀ ƛƭƛ ǎƛǎǘŜƳƛ Ȋŀ ƴŀƻǊǳȌŀƴƧŜ 

Projektni tim je veliki 

Potrebna je velika inovacija 

hƎǊŀƴƛőŜƴƧŀ ƛ ǊƻƪƻǾƛ ǎǳ ƪǊŀǘƪƛ 

wŀȊǾƻƧƴƻ ƻƪǊǳȌŜƴƧŜ ǎŜ ǎŀǎǘƻƧƛ ƻŘ ƳƴƻƎƻ 
ǎƭƻȌŜƴƛƘ ƛƴǘŜǊŦŜƧǎŀΣ ǳƪƭƧǳőǳƧǳŏƛ ƛ ƘŀǊŘǾŜǊ ƛ 
ƻƪǊǳȌŜƴƧŜ Ȋŀ ǊŀŘ ǎŀ ƪƭƛƧŜƴǘƛƳŀ 



Tip ±Ŝƭƛőƛƴŀ 
proizvoda 

±Ŝƭƛőƛƴŀ 
projekta/tima 

Inovacije Deadline Razvojno 
ƻƪǊǳȌŜƴƧŜ 

¿ƛǾƻǘƴƛ hōƛőƴƻ  
2-50 KLOC 

Mali projekat, 
mali tim, 
razvojni tim 
blizak alatima za 
razvoj 

Male Nema puno Stabilno,  
őŜǎǘƻ  
in-house 
projekat 

Dvojni hōƛőƴƻ 
50-300 KLOC 

Srednji projekat i 
srednji tim 

Srednje Srednji broj Srednje 

¦ƎǊŀŚŜƴƛ hōƛőƴƻ ǇǊŜƪƻ 
300 KLOC 

Veliki projekti 
zahtevaju  
velike timove 

Ogromne Nekoliko 
ƻƎǊŀƴƛőŜƴƧŀ 

Kompleksno 



Osnovni (Basic) 
YƻǊƛǎǘƛ ǎŀƳƻ ǾŜƭƛőƛƴǳ ƛ ǘƛǇ ǎƛǎǘŜƳŀ Řŀ ƻŘǊŜŘƛ ƴŀǇƻǊŜ 
i dinamiku, dobar je za brze i grube procene, 
kod malih i srednjih projekata 

Srednji (Intermediate) 
hǾŀƧ ƴƛǾƻ ƪƻǊƛǎǘƛ ǾŜƭƛőƛƴǳΣ ǘƛǇ ǎƛǎǘŜƳŀ ƛ мр ŘƻŘŀǘƴƛƘ 
promenljivih, kako bi ustanovili napore. Dodatne 
ǇǊƻƳŜƴƭƧƛǾŜ ǎŜ ȊƻǾǳ άŎŜƴŀ Ȋŀ ƪƻǊƛǎƴƛƪŜέ ƛ ƻŘƴƻǎŜ ǎŜ 
na proizvod, personal,... i druge projekte atributi od 
ƪƻƧƛƘ ȊŀǾƛǎƛ Řŀ ƭƛ ŏŜ ōƛǘƛ ǇƻǘǊŜōƴƻ ǳƭƻȌƛǘƛ ǾƛǑŜ ƛƭƛ 
manje napora 



Detaljni (Detailed) 
hǎƭŀƴƧŀ ǎŜ ƴŀ ǎǊŜŘƴƧƛ ƴƛǾƻΣ ǳǾƻŚŜƴƧŜƳ ŘƻŘŀǘƴŜ 
ƳƻƎǳŏƴƻǎǘƛ ƪƻƧŀ Ȋŀ ƴŀǇƻǊ ǳ ƻŘǊŜŚŜƴƛƳ ŦŀȊŀƳŀ 
uvodi multiplikator i tri nivoa hijerarhije proizvoda. 

Multiplikatori se uglavnom koriste u zrelim 
organizacijama i zahtevaju upotrebu 
automatizovanih alata. 



{Ǿŀƪƛ ǾŜŏƛ ǎƛǎǘŜƳ ǎŜ ƳƻȌŜ ŘŜƪƻƳǇƻƴƻǾŀǘƛ ƴŀΥ 
sisteme, podsisteme i module, tako da naprave 
stablo WBS (Work Breakdown Structure) 

tƻŘŜƭƻƳ ƴŀ ǾƛǑŜ ƴƛǾƻŀΣ ƳƻƎǳŏŜ ƧŜ ōƻƭƧŜ 
proceniti softver 

Primeri: 
LǎƪǳǎǘǾƻ ǇǊƻƎǊŀƳŜǊŀ ǳ ƻŘǊŜŚŜƴƻƳ ƧŜȊƛƪǳ ǎŜ ƳƻȌŜ 
primeniti samo na nivou modula 

{Ǉƻǎƻōƴƻǎǘ ŀƴŀƭƛǘƛőŀǊŀ ǎŜ ƳƻȌŜ ǇǊƛƳŜƴƛǘƛ ƛ ƴŀ ƴƛǾƻǳ 
podsistema i na nivou modula 

tƻǳȊŘŀƴƻǎǘ ǎŜ ƳƻȌŜ ǇǊƛƳŜƴƛǘƛ ƴŀ ǎǾŀ ǘǊƛ ƴƛǾƻŀ 

... 



tǊƻŎŜƴŀ ƴŀǇƻǊŀ ǎŜ ƛȊǊŀőǳƴŀǾŀ Ǉƻ ŦƻǊƳǳƭƛΥ 
 
E = a x (Size)b 
ƎŘŜ ŀ ƛ ō ǇǊŜŘǎǘŀǾƭƧŀƧǳ ƪƻƴǎǘŀƴǘŜ ƛȊǊŀőǳƴŀǘŜ ƛȊ 
regresivne analize (u zavisnosti od projekta), 

Size predstavlja broj linija koda u hiljadama (KLOC), 

9 ǇǊŜŘǎǘŀǾƭƧŀ ƴŀǇƻǊ ƪƻƧƛ ǎŜ ƛȊǊŀȌŀǾŀ  
ǳ ōǊƻƧǳ őƻǾŜƪ-meseci. 

bŀǇƻǊ ǎŜ ƳŜǊƛ ǳ ōǊƻƧǳ őƻǾŜƪ-meseci, gde se 
ǇǊƻǎŜőŀƴ ǊŀŘ ǇǊŜŘǎǘŀǾƭƧŀ ǎŀ мф Řŀƴŀ ƳŜǎŜőƴƻ ƛƭƛ 
мрн ǊŀŘƴƛƘ ǎŀǘƛ ƳŜǎŜőƴƻΦ 



Tip Konstanta 
a 

Konstanta b Formula za 
napor 
E = a x (Size)b 

Formula za 
razvojno 
vreme 

¿ƛǾƻǘƴƛ 2.4  1.05  E = 2.4 x (S)1.05 TDEV = 2.5 x 
(E)0.38 Months  

Dvojni 3.0  1.12  E = 3.0 x (S)1.12 TDEV = 2.5 x 
(E)0.35 Months  

¦ƎǊŀŚŜƴƛ 3.6  1.20  E = 3.6 x (S)1.20 TDEV = 2.5 x 
(E)0.32 Months  



tǊƻƧŜƪŀǘ ƛǎǘŜ ǾŜƭƛőƛƴŜ ƪƻŘŀΣ ŀƭƛ ǊŀȊƭƛőƛǘƻƎ ǘƛǇŀΣ ŘŀƧŜ 
ǊŀȊƭƛőƛǘŜ ǊŜȊǳƭǘŀǘŜΥ 

Projekat sa 200 KLOC 

¿ƛǾƻǘƴƛ ǘƛǇΥ  
2.4 x (200)1.05 = 2.4(260.66) = 626 PM 

Dvojni tip:  
3.0 x (200)1.12 = 3.0(377.71) = 1,133 PM  

¦ƎǊŀŚŜƴƛ ǘƛǇΥ 
3.6 x (200)1.20 = 3.6(577) = 2,077 PM 

PM - ōǊƻƧ őƻǾŜƪκƳŜǎŜŎƛ όǇŜǊǎƻƴκƳƻƴǘƘǎΣ 
ŀƭƛ ƻȊƴŀőŀǾŀ ǎŜ ƛ ǎŀ {a - staff/months) 



¢ǊŀƧŀƴƧŜ ǇǊƻƧŜƪǘŀ Ȋŀ ȌƛǾƻǘƴƛ ǘƛǇΥ  
TDEV = 2.5 x (E)0.38 

 

Trajanje projekta za dvojni tip: 
TDEV = 2.5 x (E)0.35 

 

¢ǊŀƧŀƴƧŜ ǇǊƻƧŜƪǘŀ Ȋŀ ǳƎǊŀŚŜƴƛ ǘƛǇΥ 
TDEV = 2.5 x (E)0.32 



tǊƻǎŜőŀƴ ōǊƻƧ ƭƧǳŘƛ ƪƻƧƛ ǎŜ ŀƴƎŀȌǳƧŜΥ 
 SS = Effort / TDEV 

 

tǊƻǎŜőƴŀ ǇǊƻŘǳƪǘƛǾƴƻǎǘΥ 
P = Project_Size / Effort 

 

 



Kompanija razvija standardni softver od 7500 
ƭƛƴƛƧŀ ƪƻŘŀΣ ǳ ƻǎƴƻǾƴƻƳ όȌƛǾƻǘƴƻƳύ ǊŜȌƛƳǳΦ 
LȊǊŀőǳƴŀǘƛΥ 
¦ƭƻȌŜƴƛ ƴŀǇƻǊ 

Vreme razvoja softvera 

tǊƻǎŜőŀƴ ōǊƻƧ ŀƴƎŀȌƻǾŀƴƛƘ ǳ ǘƛƳǳ 

Produktivnost 



hǎƴƻǾƴŀ /h/hah ƧŜŘƴŀőƛƴŀ Ȋŀ ƴŀǇƻǊ ό9ύ ƧŜΥ 
Effort (PM) = 2.4(KLOC)1.05 = 2.4(7.5)1.05 = 
2.4(8.49296) = 20 PM 

Vreme razvoja softvera (TDEV): 
TDEV = 2.5(SM)0.38 = 2.5(20)0.38 = 2.5(3.1217) =  
8 meseci 

tǊƻǎŜőŀƴ ōǊƻƧ ŀƴƎŀȌƻǾŀƴƛƘΥ 
{ǘŀŦŦ Ґ 9ŦŦƻǊǘ κ ¢59± Ґ нл őƻǾŜƪ-meseci / 8 meseci = 
нΦр ŀƴƎŀȌƻǾŀƴŀ őƻǾŜƪŀ 

Produktivnost (P): 
Productivity = Size / Effort = 7,500 LOC / 20 PM = 
375 LOC/PM 



Razvojni tim procenjuje svoj projekat na 55 
hiljada linija koda. Smatra se da je projekat 
ǎǊŜŘƴƧŜ ǎƭƻȌŜƴƻǎǘƛΦ 
 
LȊǊŀőǳƴŀǘƛΥ 
¦ƭƻȌŜƴƛ ƴŀǇƻǊ 

Vreme razvoja softvera 

tǊƻǎŜőŀƴ ōǊƻƧ ŀƴƎŀȌƻǾŀƴƛƘ ǳ ǘƛƳǳ 

Produktivnost 



½ŀ ƎǊǳōŜ ǇǊƻŎŜƴŜ ƴŀǇƻǊŀ ƪƻǊƛǎǘƛŏŜƳƻ ŦƻǊƳǳƭǳΥ 
 

 E (effort in person-months) = 3.0(KLOC)1.12 

 E (effort in person-months) = 3.0(55)1.12 

 E = 3.0(88.96) 

 E = 267 person-months 



5ŀ ƛȊǊŀőǳƴŀƳƻ Ȋŀ ƪƻƭƛƪƻ ŏŜ ǎŜ ƛȊǾǊǑƛǘƛ ǇǊƻƧŜƪŀǘ 
koristimo formulu: 

 

 TDEV = 2.5 x (E)0.35 

 TDEV = 2.5 x (267)0.35 

 TDEV = 2.5(7.07) 

 TDEV = 17.67 meseci 



.ǊƻƧ ǇƻǘǊŜōƴƛƘ őƭŀƴƻǾŀ ǊŀȊǾƻƧƴƻƎ ǘƛƳŀ 
ŘƻōƛŏŜƳƻ Ǉƻ ǎƭŜŘŜŏƻƧ ŦƻǊƳǳƭƛΥ 

 

 S (prosek zaposlenih) = effortҏTDEV 

 S (prosek zaposlenih) = 267ҏ17.67 

 S (prosek zaposlenih) = 15.11 

 



tǊƻŘǳƪǘƛǾƴƻǎǘ ǊŀőǳƴŀƳƻ Ǉƻ ŦƻǊƳǳƭƛΥ 

 

 P (productivity) = size ҏ effort 

 P (productivity) = 55,000 ҏ 267 

 P (productivity) = 206 LOC/PM 



Intermediate COCOMO level
bŀǇƻǊ Ȋŀ ȌƛǾƻǘƴƛ ǘƛǇΥ  
E = 3.2 x (Size)1.05 x C 

 

Napor za dvojni tip:  
E = 3.0 x (Size)1.12 x C 

 

bŀǇƻǊ Ȋŀ ǳƎǊŀŚŜƴƛ ǘƛǇΥ  
E = 2.8 x (Size)1.20 x C 


